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Водневі трубопроводи у світі1

The NATURALHY project [2004 – 2008]
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Перспективи використання газотранспортної мережі 

України для транспортування зеленого водню
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Газотранспортна мережа України

Виклики

Експлуатаційна 
деградація сталі

Негативний вплив 
водню на механічні 
властивості сталі

Європейська воднева 

стратегія (European 

Hydrogen Backbone) 

Створення мережі

водневих трубопроводів

у Європі до 2040 р.
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Старіння та експлуатаційна деградація

сталей газопроводів

Старіння трубопроводів
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Деградація трубних сталей

Зміна опору крихкому руйнуванню трубних 

сталей в часі їх експлуатації
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5 Наводнювання та розвиток пошкодженості 

у трубних сталях під час експлуатації

Стальна 

труба

HCO3
- + e- = H + CO3

2-

Шляхи

наводнювання 

Виділення водню 
внаслідок 

електрохімічної корозії

Дисоціація 
молекулярного водню

H2  = H + H

Розсіяна 
пошкодженість
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Чутливість характеристик трубних сталей до 

експлуатаційної деградації
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Тривалість експлуатації , роки

Характеристики, регламентовані чинними нормативними документами: міцність, пластичність, 

твердість та ударна в’язкість. Однак, характеристики міцності, пластичності та твердість є недостатньо 

чутливими до деградації трубних сталей.

Найчутливішими є характеристики опору крихкому руйнуванню: тріщиностійкість та ударна в’язкість. 
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Деформаційне 
старіння

Розсіяна 
пошкодженість

Зміна механічних властивостей трубних сталей в часі їх експлуатації
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Чутливість тривало експлуатованих сталей газопроводів 

до водневого окрихчення

Сталь 17Г1С, 29 років експлуатації 
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Сталь 20, 44 роки експлуатації 

Показник схильності до водневого окрихчення (hydrogen embrittlement susceptibility) HES:
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RAH , RA – відносне звуження зразків за випроб розтягом у 

повітрі після попереднього електролітичного наводнювання 

та без нього, відповідно 



Висновки

Отже, для визначення потенціалу застосування існуючої

газотранспортної системи України до транспортування зеленого

водню чи його суміші з природним газом та обґрунтування умов її

безпечної експлуатації необхідно:

✓проаналізувати поточний технічний стан її складових,

✓оцінити вплив водню на механічну та корозійно-механічну

поведінку деградованого металу,

✓визначити залишковий ресурс газотранспортної мережі з

урахуванням деградації трубних сталей та наводнювання при

транспортуванні водню.
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