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AKTYaAJIBHICTH PO00TH

Enextponi3z Bogu € epeKTUBHUM CIIOCOOOM BUPOOHMIITBA BOAHIO B BOJAHEBOI €HEPIETHII.
[Ipu #ioro BUPOOHHULITBI OUIBIIY yBary NPUAUISIOTH €JIEKTPONI3y 3 TBEPAUM
IPOTOHINPOBIAHUM TTosTiMepHUM etekTpodiitoM (TIIIIE).

JlaHa TexHoJOrisi BUPOOHUIITBA BOJHIO € EKOJOTIYHO 4YHCTa Ta 3a0e3nedye BHUCOKY
€(DEKTUBHICT, POOOTHU €JIEKTPoJi3epa MpPU BHUCOKIM TYCTHHI CTPyMy 1 HHU3bKHX
Ttemrreparypax (< 100 °C).

Meroto gaHoi  poOOTHM  onTUMI3alisg OJMHUYHOI KOMIPKM  BOJHEBO-KHCHEBOTO
CJICKTpOJI3epa Ha OCHOBI MeMOpaHHO-enekTpogHoro Omnoka (MEB) Ta cTBOpeHHs
BUCOKOC()EKTUBHOIO TMPUCTPOIO 3 IUJIATUHOBUM KaTOJHUM 1 IPUAIEBUM aHOJHUM
KaTaJli3aTopaMu JJisl TeHEpYBaHHS BOJAHIO Ta KHUCHIO.
Metoau  AOCHIDKEHHS:  €JIGKTPOHHA  MIKPOCKOINsS,, peHTreHo(da3oBuUi  aHai3,
TEPMOTPABIMETPUYHMI aHaJI13, BOJIBTAMIIEPOMETPIs




CHuHTe3 KaTadi3aTopy AJd aHOAY eJeKTPOoJII3epy

EnekrpokaranizaropoM BHUIUICHHS KUCHIO Oyla CHHTE30BaHa IpUJIIEBA YEPHb, MPOIEC
CHHTE3y skoi OyB Hamu BimmparboBaHuil. lIpexkypcopom Ir B kartamizaropi Oyma H,IrCle.
BigHOBIICHHST 1pU/il0 TIPOBOAWIIN JY>KHUM PO3YAHOM OOPTiApUIy HATPIO 3 JOJABAHHSIM
pi3HOi KimbkocTi nomiBiHiamipoaigony (0,2%, 0,6%, 1,2%), saxuii 3a0e3meuye OLIBIILY
IUCIIEPCHICTh OTPUMAHO]T 1PUI1€BOT YEPHI.
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Bonsr-amnepni xapakrepuctuku MED 3 karanizaropom Pt(40%)/XC-72 na karoni Ta
Ir-karamizaropom Ha anomi: 1 — Pt; 2 — Ir 6e3 [IBIT; 3 — Ir + 0.2 % IIBIT; 4 — Ir + 0.6 %
IIBIT; 5 —Ir + 1.2 % TIBII.
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Presenter
Presentation Notes
Мембранно-электродный блок представляет собой единичное устройство с протон-проводящей полимерной мембраной способной проводить протоны и не пропускать топливо и окислитель, на которую с обеих сторон нанесены слои катализатора и находящиеся в контакте пористым волокнистым материалом обладающим высокой электронной проводимостью – газодиффузионным слоем. Существует две возможности нанесения катализатора: 1-й на ГДС и 2-й на мембрану. На рисунке приведены образцы компонентов МЭБ.  


HanecenHs karajgiTuunoro mapy Ha I
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BUroToB/JIeHHS MeMOPaHHO-€JIEKTPOIHOI0 0JIOKY




BuivB TOBIIMHM TA Pi3HUX TUIIIB POTOHIPOBIIHOI
MeMOpaHM Ta ra3oau@y3iiHOro mapy Ha pooory
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Bounsr-amnepHi xapakrepuctuku MED B Bonbr-amnepni xapakrepuctiki MED B
3aJIe)KHOCTI BiJl TOBIIMHN MeMOpaHH Ta ii THITY: 3aIEKHOCTI BiJl THITY Ta3oau(ys3iiHOro mapy:

1. — Nafion -115, 2. - Nafion-117, 3. - Fumapem 1 — monBiiiHa rpadiTu3oBaHa TKaHMHA-115,
F-950. 2. — rpaditu3oBaHa TKkaHuHa, 3. — Sigracell 10B




BoabT-amnepHi xapakrepuctuku MED
3 3 Pi3HOI0 KUIBKOCTIO HAHECEHHOI0 aHOAHOIO Ir —
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3Benenuii rpadixk BAX MEB 3 karanizaropom Pt(40%)/XC-72 Ha karoai Ta 3 pi3HOIO KUIBKOCTIO
HAHECEHHOro aHoaHoro Ir — enekrpokaranizaropy: 1 — 1.5 mr/cm?, 2 — 2.0 mr/cm?, 3— 2.5 mr/cm?.
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BucHoBxkn

Ha ocHOBI cHHTE€30BaHMX KaTajizaropiB Oynu BuUroToBieHI 1 BumpoOyBaHi MEDB enekrpomnizepy.
Otpumani BAX enektponizepiB 3 TBEPAUM MNPOTOHOOOMIHHMM €JIEKTPOJITOM IOKa3aiu, 110 MHpHU
30UIBIIIEHH] KIJTBKOCTI aHOMHOTO KaTalli3aTopy IOKPAIIYIOThCS EKCIUTyaTalliiiHl XapaKTePUCTUKHU
MOTYXHOCTI ejekTpoiizepy. IIpoananizyBaBimiu OTpUMaHl €KCIIEPUMEHTANIbHI JaHI MU WL 10
BHCHOBKY, 1110 XapaKTEPUCTHUKHU 3pOCTAIOTh HE JIIHIMHO, OCKUIBKU J1iiCHa aKTMBHA TUIOIA KaTaji3aTopiB
3pOoCTa€ HE JIHIMHO BHACTIAOK MEpPEeKpPUBAHHS aKTUBHUX IIEHTPIB Ta arjoMmepaliii HaHOAUCTIEPCHUX
YaCTOK MPU OUIBIIIHN KIJIBKOCTI KaTaji3aTopy Ha OJAMHUIIIO TIIOIIT.

[IpoBeneHi JOCIIPKEHHS BIUIMBY TOBIIMHU Ta TUIY TPOTOHOOOMIHHOT MEMOpaHU Ha poOOTYy €JIeMEHTa
3 BUKOPUCTAHHIM MeMOpaH pizHoro Tumy, a came Nafion-115, Nafion-117, Fumapem F-950 3
OJIHAKOBMMHM CKJIQJIOM Ta KIJIBKOCTHO HAHECEHOIO KaTOJIHOTO Ta aHOJHOIO €JeKTpoKaramizaropiB mo 1
mr/cm? mokaszanu, mo BAX xapakrepuctuku MEDB enekrpomizepy 3 MemMOpaHaMu pi3HOI TOBIIKHH,
MPAKTUYHO 1JE€HTUYHI, TOOTO TOBIIMHA Ta THUII 11X MEMOpaH MPAKTUYHO HE BIUJIMBAE HA MapaMeTpu
MEB. Ananoriudo, tTan razoaudysiiiHoro mapy (Bymiernesuid mamip Sigracell 10B, BymieneBa TkaHnHA
Ta MOJBIMfHA TKAHWHA) ICTOTHO HE BIUIMBA€ HA XapPaKTEPUCTUKHU €JEKTpojizepa. BuzHauanbHUMU
yuHHUKamMu epektuBHOCcTI MED € npupopa, sSIKicTh 1 TATOMA IUIONIA KaTajai3aTopiB, TOJI SIK TOBIIMHA
MeMOpaHu Ta TUM ra3oaudy31iHOTO Mapy MalOTh APYropsiAHE 3HAYCHHS.

Po3po0bieHa komipka eJeKTpoIi3epy Ma€e Taki HACTYIHI €JIEKTPUYHI Ta €HEPreTUYHl XapaKTEPUCTUKU:
HOMIHaJibHA Hampyra — 2,5 B; cuna ctpymy — 4,5 A; notyxHicth — 11,25 Bt; pobGoua Temmneparypa
— 15-50 °C; aktuBHa mioma — 6,25 cm?; pecypc poborn — He MeHme 10000 rox. Orpumani
MOKa3HUKM MIATBEPIXKYIOTh €(EeKTUBHICTh MPUCTPOI0 Ta TMEPCHEKTUBHICTh MHOro MPaKTUYHOIO

BITPOBAIPKCHHA.
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Presenter
Presentation Notes
Висновки
Розроблено спосіб приготування наноструктурних катодних електрокаталізаторів відновлення кисню і анодних {Pt(20%)/XC72} окислення водню. Показано, що склад рідкої фази а також методи синтезу впливають на кінцеві характеристики отримуваних наноструктурних Pt/C електрокаталізаторів для воднево-кисневих ПЕ. Імовірно, що при використанні різних методик синтезу утворюються наночастинки різного розміру, що впливає на каталітичну активність електрокаталізаторів.
Випробувано 7 методик синтезу наноструктурних Pt/C каталізаторів та досліджено їх характеристики. Електрокаталізатори отримані поліол-методом мають найкращі каталітичні характеристики в реакції електровідновлення кисню.
При недостатньому очищенні наноструктурних електрокаталізаторів їхні характеристики погіршуються внаслідок закривання активних центрів на поверхні сажі або внаслідок склеювання дрібних наночастинок в більш великі (агломерація), що призводить до зменшення ефективної площі поверхні.
Виявлено, що обробка мембранно-електродного блока в 1 м розчині H2SO4 та у дистильованій воді покращує вольтамперні характеристики паливного елементу за рахуунок збільшення протонної провідності мембрани.
Розроблено аерографічний метод нанесення каталітичного чорнила на протонпровідну мембрану аерографом який ефективне впливає на формування каталітичного шару в мембрано-електродному блоці паливного елементу та його електрохімічні характеристики.
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