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AKTyanbHICTb NpobsieMn

CyuyacHa eHeprocucrtema YKpalHy npauroe B ymoBax nigBuLleHNX PU3UKIB,
NoB’A3aHUX I3 NOLWKOMKEHHAM eHepreTUYHoI IHPPaCTPYKTYPU, 3pOCTaHHAM
YaCTKN BIAHOB/IIOBAHUX AXepen eHeprii Ta HeOOXIAHICTIO NiABULLLEHHA
KiGep3axncTy eHepreTU4YHNX OO ’EKTIB.

TpaanuinHa moaenb efieKTpPonocTavyaHHA, sKka 6a3yeTbCA Ha LeHTpasli3oBaHIn
reHepauii Ta 0O4HOCTOPOHHBLOMY MNMOTOLI eHepril, He 3a6e3neyye 4OCTaTHLOIO
PIBHA FHYYKOCTI Ta HAAINMHOCTI. ¥ 3B’A3KY 3 UMM aKTyaJIbHUM HanpsMom
PO3BUTKY € BNpoBagXeHHA KoHuenuil Smart Grid.



KoHuenuisa Smart Grid

KoHuenuia Smart Grid nepeao6auae iHTerpauio uMppoBnUX TEXHONOTIN,
aBTOMaTU30BaHNX CUCTEM KepyBaHHA Ta ABOCTOPOHHLOIO OOMIHY
IHpopMaLiero MK yciMa yYaCHUKaMU PUHKY eJIeKTpoeHepril.
BukopuctaHHA IHTeNeKTya/lbHUX MepeX A03BOJISA€ NiABULLUTU
eHeproeeKTUBHICTb, 3a0e3neunTn cTaodiNbHy IHTerpauio BAE,
NOKpawWuTn 6aslaHCyBaHHA CUCTEMU Ta NIABULLNTU HAAIUHICTb
eJ/IeKTponocTayaHHHA.



OCHOBHI eJ1IeMeHTWV

10 oCHOBHUX enemMeHTIB Smart Grid HaneXarb smart meters,
AKI 3a6e3neUyloTb 00/IK efIeKTpPoeHeprii B pea/ibHOMY 4aci Ta
ynpasniHHA nonutoMm, cuctemu SCADA/IEMS/ADMS ans
LLleHTpas1i30BaHOIro KepyBaHHA MepeXxer, LMppoBi nigctaHuii
Ha 6a3i ctaHaapTy IEC 61850, AaTUMKN MOHITOPUHTY PEXUMIB
POOOTU MepeXxi Ta CUCTEeMU HaKoNMUUYeHHA eHeprii BESS, AKi
CTaO0INI3yIOTb YACTOTY Ta Hanpyry npu po6oti BAE.



[lepeBarnm

BnpoBamkeHHA Smart Grid 3a0e3neuye 3HMKEHHA TeEXHIYHUX BTpaTt
eJIeKTpoeHeprii, ckopouyeHHA noKa3HUKIB SAIDI Ta SAIFI,
edpeKTUBHE GalaHCYyBaHHA HaBaHTaXXeHHA Ta IHTerpauiro

po3noAaifieHol reHepaLil.

Ocoo6nueo Baxxnuemummn € texHonorii Self-healing, ski L03BONAIOTL

aBTOMATUYHO /IOKasi3dyBaTu aBapiHI AINAHKX Ta nepenigknto4yaTun

cnoXXuBadiB 6e3 yyacTi NnepcoHaJy.



AnHamMiKa po3BUTKY BIAHOB/IOBAHOI
eHepreTukm (2015-2025)

MoTyxHicTtb BAE (FBT) CBiTOBa TeEHAEHLUIA PO3BUTKY
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CTpYyKTypa TEXHOJIOrIWN
Smart Grid

CTPYKTYPA TEXHONOrA SMART GRID

[laTynku
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Ctpyktypa Smart Grid noeaHye
LUPPOBI CUCTEMU KEPYBaHHA,
MOHITOPUHIY Ta HAKOMNYEeHHSA

eHeprii. BaxxnuBy ponb
BiAIrpaloTb gatuukum t1a loT,
LUndppoBi nigctaHuli, cuCteMu
BESS, SCADA/EMS Tta smart
meters.



AdeueHTpanisayia Ta
CTINKICTb

Po3nogineHa reHepauis Ha ocHoBI BAE nigBuLlLye eHepreTUyHy
CTIMKICTb CUCTEMU B YMOBaX BOEHHOro ctaHy. Masii 0G’eKTu reHepauii
€ MEeHLU Bpa3/IMBMMU 40 NOLIKOAXeHb NMOPIBHAHO 3 BEJINKUMU
eJIeKTpoCTaHLUIAMU.

MikpomepeXxi 3gaTHI npauloBaTtu B «OCTPIBHOMY» pPeXuwi,
3abe3nevyroy aBTOHOMHE XXUBJIEHHA KPUTUUYHOI IHPPaACTPYKTYPM.



[lichAaBOEHHa MoAaepHI3aLis

MichABOEHHA BIiAGyaAoBa eHeprocucrteMu YKkpaiHyu noBMHHa
6a3yBaTucs Ha npuHuunni «Build Back Better». Lle nepegb6ayae
IHTerpaudito Smart Grid, po3BUTOK MiKpoMepeXX, BUKOPUCTaHHSA
CUCTEM HaKOMUUYEeHHSA eHepril Ta akTuUBHe BnpoBagkeHHA BAE.

Takumn nigxia 403BO/IUTb CTBOPUTU aganTUBHY, Kioep3axulLleHy Ta
HU3bLKOBYrI/eLueBYy eHeprocucTemy.



BYICHOBKW’

TexHonorii Smart Grid € cTtpareridHMM HaNPAMOM
MoJepHi3aLii eHeprocucTeMu YKpaiHu. Ix
BrpoBaA)XeHHA A03BOIA€ NIABULLUT HALIVNHICTb Ta

eHeproedeKTUBHICTb, 3a06e3neunTun iIHTerpauito BAE,

3MEHLLUUTN aBapIUHICTb Ta NIABULLNTU €eHEepPreTuyHy
CTIUKICTb Aep)XaBMu.
Smart Grid € BaXXn1MBOIO YMOBOIO IHTerpauii YKpaiHun
[0 EBPONENCLKOro eHepreTUYHOro NPocTopy.
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	Актуальність проблеми
	Сучасна енергосистема України працює в умовах підвищених ризиків, пов’язаних із пошкодженням енергетичної інфраструктури, зростанням частки відновлюваних джерел енергії та необхідністю підвищення кіберзахисту енергетичних об’єктів. Традиційна модель електропостачання, яка базується на централізованій генерації та односторонньому потоці енергії, не забезпечує достатнього рівня гнучкості та надійності. У зв’язку з цим актуальним напрямом розвитку є впровадження концепції Smart Grid.

	Концепція Smart Grid
	Концепція Smart Grid передбачає інтеграцію цифрових технологій, автоматизованих систем керування та двостороннього обміну інформацією між усіма учасниками ринку електроенергії. Використання інтелектуальних мереж дозволяє підвищити енергоефективність, забезпечити стабільну інтеграцію ВДЕ, покращити балансування системи та підвищити надійність електропостачання.

	Основні елементи
	До основних елементів Smart Grid належать smart meters, які забезпечують облік електроенергії в реальному часі та управління попитом, системи SCADA/EMS/ADMS для централізованого керування мережею, цифрові підстанції на базі стандарту IEC 61850, датчики моніторингу режимів роботи мережі та системи накопичення енергії BESS, які стабілізують частоту та напругу при роботі ВДЕ.

	Переваги
	Впровадження Smart Grid забезпечує зниження технічних втрат електроенергії, скорочення показників SAIDI та SAIFI, ефективне балансування навантаження та інтеграцію розподіленої генерації. Особливо важливими є технології Self-healing, які дозволяють автоматично локалізувати аварійні ділянки та перепідключати споживачів без участі персоналу.

	Динаміка розвитку відновлюваної енергетики (2015–2025)
	Світова тенденція розвитку ВДЕ демонструє активний перехід до децентралізованої генерації. Зростання кількості малих сонячних електростанцій підтверджує зміну ролі споживача, який стає активним учасником енергетичного ринку.

	Структура технологій Smart Grid
	Структура Smart Grid поєднує цифрові системи керування, моніторингу та накопичення енергії. Важливу роль відіграють датчики та IoT, цифрові підстанції, системи BESS, SCADA/EMS та smart meters.

	Децентралізація та стійкість
	Розподілена генерація на основі ВДЕ підвищує енергетичну стійкість системи в умовах воєнного стану. Малі об’єкти генерації є менш вразливими до пошкоджень порівняно з великими електростанціями. Мікромережі здатні працювати в «острівному» режимі, забезпечуючи автономне живлення критичної інфраструктури.

	Післявоєнна модернізація
	Післявоєнна відбудова енергосистеми України повинна базуватися на принципі «Build Back Better». Це передбачає інтеграцію Smart Grid, розвиток мікромереж, використання систем накопичення енергії та активне впровадження ВДЕ. Такий підхід дозволить створити адаптивну, кіберзахищену та низьковуглецеву енергосистему.

	Висновки
	Технології Smart Grid є стратегічним напрямом модернізації енергосистеми України. Їх впровадження дозволяє підвищити надійність та енергоефективність, забезпечити інтеграцію ВДЕ, зменшити аварійність та підвищити енергетичну стійкість держави. Smart Grid є важливою умовою інтеграції України до європейського енергетичного простору.
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