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Основні наукові напрями діяльності інституту 3

фізико-технічні основи процесів перетворювання і використання
сонячної енергії

- наукові основи перетворювання і використання енергії вітру

теплофізичні основи використання геотермальної енергії

наукові основи процесів перетворювання і використання енергії
малих річок і морів

наукові основи перетворювання і використання відновлюваних
органічних енергоносіїв

технології і системи комплексного використання відновлюваних
джерел енергії



Структура 
Інституту відновлюваної енергетики НАН України
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Кадровий склад інституту

2019 2020 2021 2022 2023

Кадровий склад 153 163 159 162 157

Всього наукових працівників,
% від загальної чисельності

71  
46%

73 
45%

73
46%

75
46%

69
44%

Доктори наук, 
% від загальної кількості науковців

14 
20%

14 
19%

18
24%

16
21%

15
22%

Кандидати наук  (з них до 35 р.),
% від загальної кількості науковців

24 (4) 
34%

31(5) 
42%

31(5)
42%

27(6)
36%

26(5)
38%

Аспіранти / докторанти 6/- 5/- 6/- 10/- 17/1

Поповнення молодими фахівцями 11 8 5 1 4
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2019 2020 2021 2022 2023

71 73 73 75 69

14 14 18 16 15
24 31 31 27 26
6 5 6 10 1711 8 5 1 4

Всього наукових працівників Доктори наук Кандидати наук Аспіранти/докторанти Поповнення молодими науковцями

Середній вік: наукових працівників – 56,8; кандидатів наук – 50,7; докторів наук – 66,1.  



Фінансування науково-дослідних робіт 
(тис. грн.)

Рік

Бюджет
Міжнародні 

проєкти
Господарчі
договори

Загальне 
фінансуваннядержавне  

замовлення
відомче 

замовлення
конкурсні  
проєкти

2019 - 21 509,375
89,56%

815,4
3,39%

896,394
3,74%

796,160
3,31%

24 017,329
100%

2020 - 20 771,412  
93,98%

344,00   
1,56% - 986,296 

4,46%
22 101,708  

100%

2021 - 25 950,952  
95,78%

300,00   
1,11% - 842,426 

3,11%
27 093,378 

100%

2022 - 26 237,146  
98,9% - - 292,467 

1,1%

26 529,613  
100%

2023 947,0
3,26%

24 157,637
83,09 %

3500,0
12,04 %

345,314
1,18%

124,988
0,43 %

29 074,939
100 %
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2019 2020 2021 2022 2023

По інституту 9 426 9 995 12 092 12 857 14649

У наукових 
відділах 10 843 10 206 12 229 12 864 14459

У наукових 
співробітників 13 409 13 495 16 149 17 103 19319
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Спеціалізована та разові вчені ради

Захист 2019 2020 2021 2022 2023 2019-2023

Співробітники ІВЕ НАН України захистили:

Кандидатських 3 1 - - - 4

Докторських 1 - 1 - - 2

Співробітники інших організацій  захистили:

Кандидатських/
докторів філософії

1 - - - 1* 2

Докторських 2 1 1 - - 4

8

У  ІВЕ  НАН України функціонує спеціалізована вчена рада (СВР) з правом прийняття до захисту 
дисертацій на здобуття наукового ступеня доктора наук та кандидата наук за спеціальністю 
05.14.08 − «Перетворювання відновлюваних видів енергії» та разові ради із захисту ступеня 

доктора філософії  за спеціальністю 141 – «Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка»

* До захисту в 2023 році подано 1 дисертацію на здобуття ступеня 
доктора філософії (захист  відбувся 02.02.2024 р.)



Підвищення кваліфікації наукових кадрів 9

Упродовж року науковці інституту систематично підвищували професійний
рівень, брали участь у навчальних програмах, тренінгах, воркшопах тощо.
Загалом здобули 73 сертифікати про завершення навчання і 5 сертифікатів за
участь у міжнародних конференціях.



Відзначення наукової діяльності молодих вчених 10

Наукові доробки співробітників інституту - молодих вчених: к. т. н. Мороз А.В та к. т. н.
Лисак О.В. були оцінені відзнакою НАН України «Талант. Натхнення. Праця».
Двоє співробітників інституту н. с., к. т. н. Лисак О.В. і аспірант Лисий В.М. отримували
стипендію для молодих вчених НАН України.



Патентна діяльність

2019 2020 2021 2022 2023

Подано заявок на корисну 
модель 7 7 6 5 2

Зареєстровано патентів на 
корисну модель 8 3 9 4 1

Чинні патенти на корисну 
модель  74 16 25 29 31

Стандарти 0 3 2 3 0
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Публікаційна активність 
Опис публікацій 2019 2020 2021 2022 2023

Статті у періодичних виданнях, що включені до Scopus і/або  
Web of Science Core Collection 31 28 40 54 53

Статті у наукових виданнях, включених до 
Переліку наукових фахових видань України 34 30 38 46 48

Статті видані за кордоном 7 5 11 17 11

Тези конференцій 48 47 58 54 68

Кількість  науковців 70 73 73 75 69

Статті у періодичних виданнях, що включені до 
Scopus / WoS Core Collection, на 1 науковця 0,44 0,38 0,54 0,72 0,77

Статті у фахових журналах  України на 1 науковця 0,49 0,41 0,52 0,61 0,70

Статті видані за кордоном, на 1 науковця 0,10 0,07 0,15 0,23 0,16

Всього публікацій на 1 науковця 1,43 1,30 1,56 1,77 2,07

Всього публікацій 100 95 114 133 143

12
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Кількість на 1 наукового працівника

НАНУ; 0,03

ВФТПЕ; 0,04

ІВЕ; 0,03

МОНОГРАФІЇ

НАНУ; 1,1

ВФТПЕ; 1,1

ІВЕ; 0,9

СТАТТІ

НАНУ; 0,3

; 0

ІВЕ; 0,16

СТАТТІ У ЗАКОРДОННИХ ВИДАННЯХ



Журнал «Відновлювана енергетика» 14

Журнал входить до Переліку наукових фахових видань України (категорія “Б”) 
згідно з наказом МОН України від 28.12.2019 №1643. 

Подано заявки на включення журналу  в бази Scopus і Web of Science.
31.12.2023 р. консультативна рада Scopus Content Selection and Advisory

Board (CSAB) схвалила прийняття журналу.

Рішенням Національної ради України з питань телебачення і радіомовлення 
від 10.08.2023 р. № 680 журнал внесено до Реєстру суб’єктів у сфері медіа з 

ідентифікатором медіа – R30-01158.

Журнал входить до  електронних баз EBSCO і  WorldCat, індексується у пошуковій 
системі  Google Scholar, а також у системах  Dimensions і OUCI, реферується у 

реферативному журналі «Джерело».  



Популяризація наукових знань 15

Статті «Відновлювана енергетика та енергоефективність: 
проблеми і стратегія розвитку» і

«Юні енергетики з МАН: не лише теорія, але й практика».
«Київський політехнік», № 21-22 від 05.05.2023 р., С. 3.

Учені НАН України представили свої розробки на виставці
безпекових технологій «SECURITY 2.0», 11.10.2023 р.

Практичний воркшоп з монтування та налаштування 
гібридної балконної сонячної системи, проєкт «Зелена 

відбудова України: сталі рішення для житла ВПО», 06.11.2023 р.

Онлайн-вебінар «Сталі рішення для зеленої відбудови: Енергія 
сонця на твоєму балконі», 20.10.2023 р.

Сучасні розробки ІВЕ НАН України: Кудря С.О., Кузнєцов М.П., 
Зур’ян О.В., Суржик Т.В., Матях С.В., Коханєвич В.П., Васько П.Ф., 

Морозов Ю.П., Четверик Г.О.

Журнал «Відновлювана енергетика» представлений в соцмережах Фейсбук та Телеграм 
(дайжести та переклади актуальних галузевих новин, підготовані співробітником 

інституту Мухубом Бенменні) 

вебсайті ІВЕ НАН 
України 

https://www.ive.org.uа



Організація та проведення наукових заходів 16

 Міжнародна щорічна науково-практична 
конференція «Відновлювана енергетика  та  

енергоефективність у XXI столітті»;
 Молодіжна секція Міжнародної щорічної 

науково-практичної конференції 
«Відновлювана енергетика та 

енергоефективність у XXI столітті»;
 Семінари Наукової ради з проблеми 
«Наукові основи електроенергетики» 

секції «Процеси та системи перетворювання 
енергії  відновлюваних та нетрадиційних 

джерел» (щорічно)
Проведені заходи до Дня науки в Україні:

 День відкритих дверей 
в Інституті відновлювальної енергетики НАН 

України для школярів і студентів; 
 Наукова доповідь к. т. н. Зур’яна О. В. 

«Фактори впливу на енергоефективність 
гідротермальних теплонасосних систем».



Участь у міжнародних і спеціалізованих виставках 17

виставка «SEСURITY 2.0» та
форум «Безпечна громада. Обладнання,
споруди й системи захисту життя.
Розмінування територій України. Сучасні
технології та обладнання» - 4-5 жовтня;

XX Міжнародна спеціалізована виставка
«Енергетика в промисловості - 2023» -
17-19 жовтня;

XV Міжнародна спеціалізована виставка
з відновлюваної енергетики, екології,
енергоефективності «EcoEnergy Expo –
«2023» - 17-19 жовтня;

V Міжнародна спеціалізована виставка
ELECTRO INSTALL 2023 – 17-19 жовтня.



Науково-педагогічна діяльність кафедри відновлюваних 
джерел енергії КПІ ім. Ігоря Сікорського

18

Кафедра відновлюваних джерел енергії заснована у 2002 р. і є
наймолодшою кафедрою у КПІ ім. Ігоря Сікорського. Тут здійснюється
трьохступенева підготовка фахівців «Бакалавр – Магістр – Доктор
філософії» (спеціальность 141 «Електроенергетика, електротехніка та
електромеханіка») за освітніми програмами підготовки: «Нетрадиційні та
відновлювані джерела енергії» та «Електричні станції».
Професорсько-викладацький склад кафедри формують вчені інституту -
досвідчені практики, що спираючись на власний науковий досвід
займаються підготовкою майбутніх спеціалістів у цій сфері.

Майбутні фахівці в галузі відновлюваної енергетики тут отримують
широкі науково-практичні знання. Кращі студенти кафедри мають
можливість стажування в провідних українських та закордонних
компаніях, що працюють в сфері відновлюваної енергетики.
У 2023 р. відбувся ювілейний 20-й випуск молодих спеціалістів кафедри,
що отримали освітньо-професійний ступень магістра.



Створення Лабораторії відновлюваних джерел 
енергії/ Digital Power Lab в КПІ ім. Ігоря Сікорського

19

За підтримки компанії Ηuawei і компанії «Атмосфера-Енергія природи» створено лабораторію на основі
сучасного обладнання, яка дозволяє в режимі реального часу отримувати данні по виробітку електроенергії
фотомодулями, рівень заряду акумуляторних батарей та інші параметри роботи системи. Створення смарт-
лабораторії дозволить готувати студентів на різних рівнях — від бакалаврату, магістерських дисертацій до
підготовки докторів наук, які отримуватимуть дані на основі моніторингу роботи систем.
Digital Power Lab працюватиме, на основі високопродуктивного оптимізатора сонячної енергії Huawei SUN2000-
450W-P, інвертора Huawei SUN2000-5KTL-L1, акумулятора Huawei LUNA2000 і блока живлення LUNA2000-5KW-C0.
За допомогою інноваційного обладнання студенти зможуть опановувати нові навички у сфері сталого розвитку і
досліджуватимуть рішення щодо збереження довкілля.



Міжнародне співробітництво
США
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Участь науковців в роботі міжнародних організацій 21

Науковий комітет ХІ-ї Міжнародної науково-
практичної конференції 

«Розвиток сільської місцевості 2023: 
біоекономіка для Зеленої угоди» / 11th
International Scientific Conference «Rural 

Development 2023: Bioeconomy for The Green 
Deal» *

Організована Академією сільського 
господарства Університету Вітаутаса Великого 

м. Каунас, Литва (26-28 вересня 2023 р.)
Вчена секретарка д. т. н. Суржик Т. В.

*збірник праць конференції індексується у Web of Science

Європейська асоціація відновлюваних джерел 
енергії «Євросолар» 

Член-кореспондент НАН України Кудря С. О. 
(представник в Україні)

Технічний комітет міжнародних стандартів малої 
гідроенергетики Міжнародного центру малої 

гідроенергетики (INSHP)
к. т. н. Мороз А. В.

Проєкт «Сталі енергетичні системи України» 
(«Ukrainian Sustainable Energy Systems Project») 
IVL Шведський інститут досліджень довкілля

Проєкт «Глобальна інноваційна програма 
екологічно чистих технологій для малих і 

середніх підприємств України»/
«Global Clean Technology Innovation Program for 

Small and Medium Enterprises in Ukraine» 
Глобального екологічного фонду  (ГЕФ)/ 
Агентство ООН з промислового розвитку 

(ЮНІДО)



Конкурсний проєкт
«Українські стійкі енергетичні системи», 

в рамках академічної співпраці в регіоні Балтійського моря

22

Спільний проєкт із 
IVL Swedish Environmental Research Institute

та НТУУ «КПІ ім. Ігоря Сікорського». Загальна вартість проєкту: 1 млн SEK (шведських 
крон), частка ІВЕ 200 тис. SEK (бл. 700 тис. грн).

Мета проєкту:  
налагодження партнерства для навчання нинішніх та майбутніх українських енергетиків для 

відновлення та покращення енергетичної системи України, а також побудови сталих енергетичних 
систем. 

Терміни виконання: 2023-2024 рр.

Виконано навчальні модулі:
- Моделювання енергетичних систем з використанням сучасного програмного забезпечення;
- Складні та гібридні енергетичні системи;
- Оформлення заявки на фінансування від ЄС-Horizon та інших грантових програм.



Наукова співпраця із закордонними інституціями 23

27 жовтня 2023 р. фахівці ІВЕ НАН України взяли участь у публічному 
діалозі «Перспективи розвитку зелених енергетичних спільнот в 
Україні», організованому Агенцією сталого розвитку «Синергія» у 

співпраці з WECHANGE eG в рамках проєкту «Civil Society Energy for 
Resilient Ukraine», що фінансується Міністерством закордонних 

справ Німеччини (Auswärtiges Amt). 
Серед учасників заходу – співробітники інституту: 

д.т.н. Рубаненко О. О., к.т.н. Зур’ян О. В., к.т.н. Лисак О. В.



За 2023 р. було впроваджено 9 розробок 
у таких організаціях:

Державне підприємство «Південне - альтернативні джерела» ― 1

Національний університет біоресурсів і природокористування України
(НУБіП України) ― 1

Поліський національний університет ― 1

Громадська спілка «Асоціація інженерів сталих енергетичних технологій
України» ― 2

Громадська спілка «Енергетична асоціація «Українська воднева рада» ― 1 

Державна установа «Інститут еволюційної екології НАН України»  ― 2

Товариство з обмеженою відповідальністю «Науково-виробниче підприємство
«Енертекс» ― 1
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Проект системи сонячного
електропостачання

Автономна плавуча 
систем аерації з 
живленням за рахунок 
відновлюваних джерел 
енергії

25Впровадження результатів НДР (Парк Феофанія)

Відновлення та передача для 
використання електроцикла



Участь у складі експертних і робочих груп, комісій тощо: 26

Директор інституту чл.-кор. НАН України  
Кудря С. О. брав участь у роботі:

 Експертної групи з визначення
пріоритетних напрямів розвитку наукової,
науково-технічної та інноваційної
діяльності, секція «Енергетика та
енергоефективність» Міністерства освіти і
науки України;

 Експертної групи з питань реалізації
державної політики у сфері ефективного
використання паливно-енергетичних
ресурсів, енергозбереження та
альтернативних видів палива
Держенергоефективності України;

 Робочої групи з питань розвитку водневої
економіки та новітніх ядерних технологій
Ради національної безпеки і оборони
України;

 включено до Науково-координаційної
ради НАН України з проблем зміни клімату.

чл.-кор. НАН України Кудрю С.О. та Бенменні Мухуба
включено до Робочої групи з розроблення проєкту
Стратегії розвитку водневої енергетики в Україні на
період до 2050 року Міністерства енергетики України.

чл.-кор. НАН України Кудря С.О. та д.т.н. Кузнєцов М.П.
члени секції «Воднева енергетика» Науково-технічної
ради Міністерства енергетики України.

д.т.н. Кузнєцов М.П. член Робочої групи з питань
розроблення Національного плану дій з розвитку
відновлюваної енергетики на період до 2030 року.

д.т.н. Суржик Т.В. та д.т.н. Кузнєцов М.П. брали участь як
експерти в міжнародних науково-дослідних проєктах
УкрІНТЕІ.

д.т.н. Суржик Т.В. членкиня секції «Енергетика та
енергоефективність» Наукової ради Міністерства
освіти і науки України.



Допомога Збройним Силам України 27

З перших днів повномасштабного вторгнення в Україну співробітники інституту активно
допомагають Збройним силам України. Зокрема, нашим колективом було зібрано
кошти на загальну суму 950 тис. грн., з них у 2023 рік — 250 тис. грн., які були використані
на розробку, закупку та виготовлення спеціальних приладів для забезпечення енергією
засобів зв’язку й іншого обладнання. Наразі, ці прилади вже передані та
використовуються українськими військовими на передовій та бійцями ТРО.
Три співробітники інституту приєдналися до лав Збройних Сил України.
Один працівник – загинув під час виконання бойових завдань.



Волонтерство співробітників інституту 28

Для наближення перемоги багато співробітників Інституту
відновлювальної енергетики долучились до широкого
волонтерського руху, Протягом року 19 наших працівників
було заохочено подяками волонтерських організацій та
державних установ.



Пошкодження корпусів інституту під час російсько-української війни. 
Компенсація завданої шкоди та усунення наслідків руйнувань.

29

Корпус експериментальних стендів і моделей ІВЕ НАН
України тричі зазнавав пошкоджень і руйнувань внаслідок
збройної агресії російської федерації, а саме - ракетних
ударів по енергетичній інфраструктурі України поблизу
Дарницької ТЕЦ 23 листопада та 16 грудня 2022 р., а також
14 січня 2023 р.
В грудні 2023 р. частково було виділено фінансування для
заміни пошкодженого майна інституту.
Розпорядженням Президії НАН України № 602 від
08.12.2023 р. «Про додаткове фінансування наукових
досліджень установ НАНУ» було виділено кошти у розмірі
190 тис. грн. Проте, виділених фінансів не вистачило у
повній мірі для компенсації заданих збитків - для заміни
розбитих віконних блоків та підвісних стель.
На кінець 2023 р. виділених коштів вистачило на заміну 11
вікон та 13 склопакетів із монтажними роботами.



До результатiв фундаментальних дослiджень (проміжні етапи)
Наукові засади та вдосконалення методів досліджень ефективності та

надійності екологічно безпечних енергетичних систем на основі відновлюваних
джерел енергії та підсистем акумулювання енергії, з урахуванням новітніх
технологій та можливих сценаріїв розвитку при реалізації міжнародних ініціатив
«Зеленого переходу».

З цією метою виконувались наступні роботи:
• Особливості інтегрування комбінованих систем електропостачання на основі

відновлюваних джерел енергії на рівнях системотвірних і розподільних мереж.
(НДР «Комплекс-Інтегро», 2023-2027 рр., д.т.н. Кузнєцов М.П., к.т.н. Кармазін О.О.)

Досліджено способи підвищення ефективності та надійності в комплексних системах на основі
ВДЕ шляхом оптимізації складу генерувального устаткування і підсистем акумулювання енергії.
Виконано моделювання впливу систем балансування потужностей на роботу ЕЕС, розроблено
рекомендації для підвищення надійності забезпечення споживачів. Визначено характер
сезонних коливань як у споживанні енергії, так і у можливостях її отримання з відновлюваних
джерел, зроблено оцінку відповідного сезонного акумулювання на основі водню. Встановлено
залежність роботи водневого комплексу від співвідношення вітрової і сонячної генерації,
допоміжних засобів балансування енергетичних потоків.
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31Оцінка можливостей використання «зеленого» водню для сезонного акумулювання енергії 

Алгоритм 
балансування 
потужностей

Як джерела енергії розглянуто СЕС та ВЕУ (ВЕС). Для балансування потужностей передбачено 
акумуляторну батарею (АБ) та резервне джерело типу дизель-генератора (ДГ), в перспективі орієнтоване 
на використання відновлюваного палива (водню). Розглядається довготривале (міжсезонне) зберігання 
енергії шляхом електролізу (ЕЛ), з подальшим поверненням електроенергії паливними елементами (ПЕ). 
Споживач – територіальна громада. Показано можливість автономної роботи енергетичного комплексу. 

Місячний баланс потужностей генерації та 
споживання

Сумарний накопичений запас водню впродовж року 

ВЕС       СЕС         ДГ            ПЕ            Ел           Споживання



Визначено середньорічне значенням швидкості вітру на висоті 100 м над прибережною та офшорною 
територіями Азово-Чорноморського регіону України в околі 7.5 м/с та диференційну щільність 
імовірнісного розподілу швидкостей вітру, отримано кількісні оцінки імовірнісної річної забезпеченості 
різних рівнів генерування потужності та обсягів виробництва електроенергії вітроелектростанціями (ВЕС) 
в регіоні. 
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де  v- швидкість вітру,  Г – гамма функція

Імовірнісна річна забезпеченість потужності ВЕС

Впроваджено на державному підприємстві «ПІВДЕННЕ –
альтернативні джерела» Держенергоефективності України 
при розробленні заходів із реалізації участі України в 
європейській програмі «2x40 GW Green Hydrogen 
Initiative», що спрямована на виробництво  «зеленого» 
водню в Азово-Чорноморському регіоні  України на рівні 
1.65 млн. тонн на рік і потребуватиме споживання 
підготовленої прісної води в обсязі близько 24 млн. м3/рік.

Диференційна щільність розподілу: 

• Наукові та технологічні засади використання енергії відновлюваних джерел 
для опріснення морської води (НДР «Гідросистема», 2023-2027 рр.,  д.т.н. Васько П.Ф.)
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33• Техніко-технологічні методи підвищення ефективності геотермальних 
установок на основі дослідження теплових і гідродинамічних процесів.
(НДР «Геотерм-3Д», 2023-2027 рр.,  д.т.н. Морозов Ю.П.)

Обґрунтовано і розроблено метод двостадійної експлуатації геотермальної циркуляційної
системи (ГЦС), що дає змогу значно зменшити енергетичні витрати на її функціонування і
поліпшити техніко-економічні показники роботи геотермальної електростанції. Перша стадія
передбачає вилив геотермального теплоносія через добувні свердловини на поверхню Землі
та закачування його в верхній проникний горизонт, друга стадія - режим геотермальної
циркуляційної системи. За цією технологією розраховано техніко-економічні показники
геотермальної електростанції потужністю 2,3 МВт. На прикладі родовища з АВПТ Мостицька
(Закарпатська обл.) визначено характеристики ефективності пропонованої технології.
Розраховано можливість виділення з геотермальної води розчиненого у ній метану внаслідок
зниження тиску та його використання у когенераційній газопоршневій установці. Одержані
результати можуть бути використані у техніко-економічних обґрунтуваннях проєктів
спорудження ГеоТЕС на геотермальних родовищах з аномально високим пластовим тиском.
Розроблено математичну модель і отримано розв’язок задачі теплообміну рідини під час її
переміщення в геотермальній свердловині, що дає змогу виконати розрахунок теплоносія на
виході із свердловини для різних параметрів експлуатації свердловини.



Складові системи 
автоматизованого 
моніторингу параметрів 
свердловини та підземного 
теплоакумулятора 

Приклади модулів 
візуалізації та 
архівації даних 
моніторингу 
теплофізичних 
параметрів

Засоби моніторингу ефективності геотермальних установок 34



35
• Науково-технічні основи процесів перетворення біомаси для заміщення викопного 

палива на існуючих об’єктах енергетики для декарбонізації економіки
(НДР «Біоенергія», 2023-2027 рр., к.т.н. Четверик Г.О., к.т.н. Клюс В.П.)

Розроблено нову конструкцію газогенератора на біопаливі, в якій, на відміну від
сучасних, вертикальну трубу закріплено на зовнішній стінці камери піролізу, причому
верхній кінець труби входить у камеру піролізу, а нижній — з’єднано з інжектором,
кільцевий простір між корпусом і камерою піролізу заповнено деревним вугіллям, що
дало змогу отримати безсмольний генераторний газ.
Уперше експериментально досліджено граничні можливості поліпшення властивостей
пшеничної соломи як палива, в якому на відміну від інших вилуговування здійснювали
до завершення видалення хлору, що забезпечило зниження вмісту хлору, азоту, сірки
нижче встановлених допустимих норм, та зменшення зольності. Практичне значення
отриманих результатів - запропонований моніторинг вмісту хлору може бути
прийнятним контрольним параметром завершення вилуговування соломи як сировини
для виробництва високоякісних непромислових солом’яних пелет, що призначаються
для використання у побуті й комунальному господарстві.



Програмно-цільова та конкурсна тематика НАНУ, код 6541230 (1-й етап)
Розроблення енергетичних кластерів для забезпечення об’єктів багатоцільового

призначення електричною та тепловою енергією з використанням технологій
відновлюваної та водневої енергетики
(НДР «Енерго-гарант», 2023-2024 рр., д.т.н. Кузнєцов М.П., к.т.н. Зур’ян О.В.)

Визначено енергоефективні способи використання сонячної й геотермальної енергії, теплоти
довкілля, біопалива, проміжних енергоносіїв (водню), інших відновних ресурсів для тепло- і
електропостачання житлових і адміністративних приміщень та інших об’єктів багатоцільового
призначення. Здійснено аналіз придатних технічних засобів, розробку технологічних схем,
запропоновано оптимізацію параметрів технічних засобів і резервування джерел теплової та
електричної енергії, створено дослідні установки. Як об’єкт дослідження використано енергосистему,
що містить свердловини, теплові насоси, підземні та наземні акумулятори теплоти, сонячні колектори
і фотомодулі, електричні акумулятори з системою керування та інвертором, когенераційну установку
на біопаливі, застосовано моніторинг енергопотоків та мікрокліматичний режим приміщень.
Сформовано комплекс дослідних установок та розроблено методику експериментальних досліджень.
Всього: 10 публікацій (з них: 8 статей у фахових виданнях та 2 статті у Scopus).

36



37

Адміністративно-
лабораторний 
корпус ІВЕ НАНУ –
обладнання 
енергетичного 
кластеру

Сонячні електро-теплові панелі

Елементи електро-
енергетичної системи

Елементи геліо- та геотермальної 
складової системи опалення

Дослідні установки локальної енергосистеми 
(код 1230, НДР «Енерго-гарант»)
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Розроблення комбінованого генератора теплової та електричної енергії для
потреб ЗСУ (2023-2024 рр., д.т.н. Лобунець Ю.М.)

Розроблено математичну модель і програми розрахунків комбінованого
генератора теплової та електричної енергії (КГТЕ). Розроблено ескізний
проєкт комбінованого генератора, за яким виготовлено експериментальні
зразки піролізних пічок, теплообмінних систем і термоелектричного
генератора. Проведено експериментальні дослідження основних складових
КГТЕ – джерела теплової енергії, термоелектричного перетворювача й
теплообмінних систем. Результати першого етапу підтверджують відповідність
характеристик експериментальних зразків Технічному завданню й вимогам,
які було сформульовано за результатами оптимізації параметрів КГТЕ.

За державним замовленням
38



Прикладна тематика
Системи використання відновлюваних джерел енергії на основі нових засобів 
і технологій перетворення енергії (НДР «ВДЕ-Техно», 2023-2025 рр., д.т.н. Кудря С.О.)

Запропоновано технічні рішення та приклади реалізації локальної екологічно
безпечної системи тепло- і електропостачання з технологіями перетворення ВДЕ, для
окремих і групових споживачів, територіальних громад тощо, з застосуванням різних
засобів акумулювання енергії. Передбачено модульний принцип, з можливістю
масштабування до потреб споживача, постачання енергії від місцевих ресурсів в
умовах як автономної роботи, так і безпечної інтеграції до енергосистеми. Виконано
аналіз можливих змін структури енергосистеми, обсягів і видів ВДЕ в структурі
розподіленої генерації, уточнення математичних моделей, підготовку до проведення
експериментальних досліджень і практичного опрацювання технічних рішень.
Запропоновано варіант конструкції теплогенератора з багатополюсним цільним
кільцевим магнітом, розроблено математичну модель магнітного поля
теплогенератора на базі вітроустановки і запропоновано методику розрахунку.
Розроблено імітаційну модель гідротурбіни, що забезпечує прийнятну для практичних
розрахунків точність аналізу режимів роботи. Проаналізовано особливості
енергетичного використання біоресурсів з урахуванням господарської діяльності,
тенденцій розвитку біогазової галузі, використання сучасних біогазових технологій.
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Уперше експериментально досліджено граничні можливості
поліпшення властивостей пшеничної соломи як палива при
вилуговуванні до завершення видалення хлору, що забезпечило
зниження вмісту хлору, азоту, сірки нижче встановлених
допустимих норм для пеллет непромислового призначення при
зменшенні вмісту золи на 45%.

У золі соломи зменшується вміст легкоплавких та зростає вміст
тугоплавких компонентів в результаті чого її склад зміщується від
легкоплавких евтектик до тугоплавких тридиміту і кристобаліту зі
зростанням температури початку деформації з 847оС до 1250оС.

Виконавець – к.т.н. Жовмір М.М.

Результати опубліковано в журналі Американського хімічного товариства
ASC Omega 2023, 8, 47100−47112. https://doi.org/10.1021/acsomega.3c07057

Робота виконана у співпраці та безоплатній допомозі
Університету хімії і технології, Прага, Чехія

Показники Природна солома Солома промита водою

Вміст хлору, Cld, %мас. 0,216 0,038

Вміст азоту, Nd, %мас. 0,526 0,386
Вміст сірки, Sd, %мас. 0,103 0,040

Вміст золи, Ad, %мас. 7,15 3,93

Температура початку 
деформації золи,  оС

847 1250

Порівняння отриманих результатів:
Схема вилуговування соломи ручним пресом і 

фото зразку золи до і після вилуговування Трійкова діаграма компонентів золи соломи

Термогравіметричні дослідження для золи соломи

ПОЛІПШЕННЯ ВЛАСТИВОСТЕЙ ПШЕНИЧНОЇ СОЛОМИ, ЯКУ ВИКОРИСТОВУЮТЬ 
ДЛЯ ВИРОБНИЦТВА ПЕЛЛЕТ
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Розроблено нову конструкцію піролізної печі з
верхнім горінням біопалива, яка відрізняється
від існуючих підігрівом вторинного повітря,
завдяки чому збільшується коефіцієнт корисної
дії піролізної печі та тривалість горіння
біопалива. Піч компактна, вага 15 кг. Проведені
випробування роботи піролізної печі. За
результатами випробувань встановлено, що
поверхнева щільність теплового потоку
становить від 1,2 до 1,5 Вт/см2.

Облаштування та проведення випробувань газогенераторної пічки на біопаливі, 

що входить до складу резервного живлення (частина комбінованого генератора)

Схема і фото піролізної печі

Параметри Дрова і тріска Дрова

Вага палива, кг

Положення заслінки

Тривалість горіння, хв

Інтенсивнісь горіння біопалива, кг/год

2,934

відкрита

63

2,9

2,225

регулюється

107

1,3

Результати експериментів:
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Розроблено нову конструкцію газогенератора на біопаливі, що
дало змогу отримати безсмольний генераторний газ.
Процес виробництва безсмольного газу протікає у дві стадії.
На першій стадії відбувається торефікація біопалива у камері
піролізу за температури 300±20°С. На другій стадії
відбувається газифікація торефікованого біопалива сумішшю
повітря дуття і піролізного газу, який засмоктується
інжектором із камери піролізу. Частина смоли, що міститься у
піролізному газі, згоряє на колосниковій решітці.
Генераторний газ проходить через деревне вугілля, що
розпечене до температури 800-1000 °С і повністю очищається
від смоли в результаті її крекінгу на прості сполуки.
Отримано патент на корисну модель «Газогенератор
безсмольного газу».

ГАЗОГЕНЕРАТОР БЕЗСМОЛЬНОГО ГАЗУ

Перетворення біомаси для заміщення викопного палива на існуючих об’єктах 
енергетики з метою декарбонізації економіки 
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Дякую за увагу!
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